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1 Wstep

1.1 Nazwa nadana zamowieniu

Projekt:

PRZEBUDOWA BUDYNKU MAGAZYNOWO-BIUROWEGO

Adres:

dziatka nr: 1/54, obr¢b Srédmiescie 58, gm. M.Szczecin,

ul.Tama Pomorzanska 26, 70-952 Szczecin

Inwestor:

Polska Spoétka Gazownictwa Sp. z o0.0.
Oddzial Zaktad Gazowniczy w Szczecinie

70-952 Szczecin, ul. Tama Pomorzanska 26

1.2 Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt instalacji elektrycznych i teletechnicznych dla inwestycji ,,Przebudowa budynku ma-
gazynowo-biurowego”.
1.3 Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa i odpowiednie specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej spe-
cyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem
robot, uwzgledniajace wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbg¢dne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.
1.4 Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacjg techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykony-
wania i odbioru rob6t zwigzanych z:
* wykonaniem instalacji oswietleniowej,
* wykonaniem instalacji gniazd wtykowych,
* wykonaniem instalacji SSWiN,
* wykonaniem instalacji KD,
* wykonaniem instalacji SAP,

e wraz z transportem i sklfadowaniem materialéw i robotami towarzyszacymi.



ST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

* kompletacja materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,

e ulozeniem wszystkich materialéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczna,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczng wszystkich ele-
mentéw wyznaczonych w dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wy-
znaczonych kabli i linii,

e przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktére znalazty si¢ w tej specyfikacji sg zgodne albo
rownowazne z Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z
dnia 12 kwietnia 2002r.
1.6  Ogolne wymagania dotyczqce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.7  Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

* projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Mini-
stra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy do-
kumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

* specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t (obligatoryjne w przypadku
zamOwien publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumen-
tacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowla-
nych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),



e dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

* dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostko-
wego zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwiet-
nia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty
techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania wyrobow,

* protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz rob6t zanikajacych i ulegaja-
cych zakryciu z zatagczonymi protokotami z badan kontrolnych,

* dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z
dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6Zniejszymi zmiana-
mi).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac na pod-
stawie dokumentacji projektowej 1 szczegbétowej specyfikacji technicznej wykonania i od-
bioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu

zaméOwienia.

2 Materialy

2.1 Wymagania dotyczqce wlasciwosci materiatow
Wszelkie nazwy wilasne produktow i materialéw przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwos$ci i wymogow technicz-
nych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:
* spelniania tych samych wilasciwosci technicznych,
* przedstawienia zamiennych rozwigzan na pisSmie (dane techniczne, atesty, dopusz-
czenia do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).
Do wykonania 1 montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii
elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowa¢ kable, osprzet oraz aparature i

urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.



Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel:

dokonatl oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslo-
nego systemu oceny zgodnosci,

wydal deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizo-
wane specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Ko-
misji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzu-
jacymi przepisami,

wydal deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw maja-
cych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczo-
nego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng do-
kumentacja projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgod-
niong.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warun-

kiem posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia

ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

2.2

Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé wy-

maganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczes$nie praktyczne przyktady zastosowania elementéw linii kablowych, w tym urza-

dzen elektroenergetycznych zawieraja opracowania typizacyjne — szczeg6lnie albumy pro-

ducentéw lub specjalizujacych si¢ w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projekto-

wych, ktére moga by¢ wykorzystane w praktyce.



2.3 Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac¢ na bgbnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwinig-
te w tzw. ,,6semke”. Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem si¢ wilgo-
ci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (cig-
glos¢ zyt, przekroj), w przypadku gdy dokonuje si¢ odciecia czesci kabla — nalezy zabez-
pieczy¢ pozostajacy w magazynie odcinek zalutowana ostong otowiang lub kapturkiem,
najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢ twarde pod-
ktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy 1 pomocniczy nalezy przechowywac w ory-
ginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy
chroni¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢

suche 1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3 Sprzet
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprze¢tu zaakceptowanego przez

Inspektora nadzoru.

4 Transport materiatlow na budowe

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania,
nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne tempe-
ratury wykonywania transportu ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza
dla kabli nawinietych na bebny: —15°C oraz —5°C dla zwinigtych w ,,6semke” odcinkow.
Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodowych powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz a tarcze bebnéw przymocowane do dna skrzyni. Umieszczanie i zdej-
mowanie bebnéw z samochodu tylko za pomocg zZurawia.

Transport stupéw o$wietleniowych na przyczepach dtuzycowych.



5 Wykonanie robot
5.1 Zasilanie

Dla odbioréw na poziomie przyziemia zaprojektowano nowe rozdzielnice lokalne
»RA”, ,RS” oraz ,,RK” (dedykowana dla obwodéw komputerowych). Rozdzielnice nalezy
zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej budynku po jej doposazeniu zgodnie ze schematem zasila-
nia.

5.2 Oswietlenie wnetrz

Instalacje wykona¢ przewodami YDYp3x1,5mm” oraz YDYp4x1,5mm? dla obwo-
dow swiecznikowych, przewody uktada¢ w tynku. Stosowac¢ osprzet instalacyjny wtynko-
wy IP20 w czgs$ci ogdlnej, [P44 w pomieszczeniach wilgotnych.

Oswietlenie awaryjne w lokalu obliczono zgodnie z normg PN-EN-1838. Projekto-
wane o$wietlenie awaryjne ma zapewni¢ o$wietlenie na drodze ewakuacyjnej podczas za-
niku zasilania podstawowego. Wymagane nat¢zenie os$wietlenia awaryjnego na drodze
ewakuacyjnej musi wynosi¢ 1,0 Ix.

5.3 Instalacje odbiorcze gniazd

Instalacje gniazd 230V wykona¢ przewodami YDYp3x2,5mm’ jako wtynkowe
uktadajac przewody od gniazda do gniada na wysokosci 30 cm od poziomu podtogi. Za-
brania si¢ podtaczania wigcej niz dwéch przewodéw pod zaciski pojedynczego gniazda.
Stosowac osprzet instalacyjny wtynkowy IP20, w pomieszczeniach wilgotnych 1P44.

Obwody gniazd zabezpieczone s3a wyltgcznikami réznicowo-pragdowymi o
AI=30mA.

5.4 Ochrona od porazen prqdem elektrycznym

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej sie¢ odbiorcza bedzie pracowac
w uktadzie TN-S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodem neutralnymi N.
Dla wszystkich tablic rozdzielczych projektuje si¢ system pradu przemiennego 5-
przewodowy (L1,L.2,L.3,N i PE).

Jako srodek ochrony dodatkowej przed dotykiem zastosowano szybkie samoczynne
wylaczenie zasilania. Dodatkowo w obwodach gniazd zastosowano wylaczniki przeciwpo-
razeniowe réoznicowopragdowe o znamionowym pradzie réznicowym 0,03A.

5.5 Instalacje teletechniczne

Instalacja okablowania strukturalnego



Wymagania ogolne

Wymaga si¢, aby producent systemu okablowania strukturalnego spetniat wymaga-
nia jakosciowe potwierdzone certyfikatem np. ISO 9001:2008 zar6wno w zakresie dziatal-
nosci handlowej jak i produkcyjne;j.

Wszystkie komponenty muszg charakteryzowac sie¢ pelng zgodnoscia ze specyfika-
cja dla kategorii 65 (zgodnie =z normg PN-EN 50173-1: 2011, oraz
ISO 11801 2™ edition: 2002 Amd 2 2010). Zgodnos¢ parametréw modutéw gniazd z obo-
wigzujacymi normami dla minimum kategorii 64 musi odpowiada¢ wymaganiom normy
mi¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 oraz europejskiej tj. EN 50173-1 i fakt ten na
etapie oferty musi zosta¢ potwierdzony poprzez przedstawienie certyfikatow wydanych
przez akredytowane (akredytacja typu AC), niezalezne, notyfikowane laboratoria. Zgod-
nos¢ parametrow kabla instalacyjnego
z obowigzujacymi normami minimum kategorii 7 musi odpowiada¢ wymaganiom normy
mig¢dzynarodowej, tj. ISO/IEC 11801:2011 i by¢ na etapie oferty potwierdzona poprzez
przedstawienie certyfikatow wydanych przez akredytowane (akredytacja typu AC), nieza-
lezne, notyfikowane laboratoria. Nalezy zapewni¢ rowniez certyfikat z niezaleznego labo-
ratorium posiadajacego akredytacje typu AC, potwierdzajacy zgodnos¢ tacza klasy Ea z
normg ISO/IEC 11801 Ed.2.2 (2011-06) oraz EN 50173-1 (2011-09) w zakresie testu tacza
2 konektorowego Permanent Link.

W celu optycznej identyfikacji wymaga si¢, aby wszystkie elementy okablowania
(w szczegdlnosci: panele krosowe, gniazda, kable, kable krosowe, ptyty czotowe gniazd,
prowadnice kablowe) byly oznaczone takim samym logiem systemu lub nazwg tego same-
go producenta. System okablowania strukturalnego musi obejmowa¢ kompletne rozwigza-
nie dla techniki miedzianej, swiattowodowej, telekomunikacyjnej oraz szaf teleinforma-
tycznych wraz z osprzetem. Wszystkie powyzsze elementy musza stanowi¢ jeden i petlny
system okablowania i pochodzi¢ z jednorodnej oferty handlowej od jednego producenta.
Elementy systemu okablowania powinny szczegdlnie by¢ nastawione na uniwersalnosc,
skalowalnos$¢, tatwos¢ w montazu oraz prostote 1 przejrzysto$¢ catosci rozwigzan.
Zastosowanie rozwigzan jednego producenta dla sieci LAN musi by¢ w takim stopniu w
jakim pozwoli to na uzyskanie min. 25 letniej gwarancji systemowej oraz zapewni dopa-
sowanie i kompatybilno$¢ elektromagnetyczng wszystkich elementéw systemu okablowa-

nia strukturalnego. Wykonawca autoryzujacy system okablowania strukturalnego musi



posiada¢ uprawnienia do obj¢cia zainstalowanego systemu co najmniej 25-letnig systemo-
wa gwarancja niezawodnosci, udzielang przez producenta okablowania.

Odbior i pomiary sieci

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzy-
skanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainsta-
lowanych toréw na zgodno$¢ parametréw z wymaganiami norm Klasy E» / Kategorii 64
(zweryfikowac¢) wg obowiazujacych norm.
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelni¢ nastepujace warunki:
Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiardw czg¢sci miedzianej i Swiattowodowe;.

Wykonawstwo pomiaréw powinno by¢ zgodne z normg PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci swiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie
znormg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfej-
sow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane oprogra-
mowanie umozliwiajagce pomiar parametrow wedtug aktualnie obowigzujacych norm.
Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego
wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw musi charakteryzowac si¢
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to np.
Lantek 7G, FLUKE DTX 1800, PSIBER - WireXpert).

W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j
facza statego (ang. ,,Permanent Link™) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw po-
miarowych specyfikowanych przez producenta sprzetu pomiarowego

Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy Ex(zweryfikowac) specyfiko-
wanej wg. ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:

v Attenuation — (Insertion Loss)

v" NEXT - Near-End X-Talk

v" ACR-N - Attenuation-to-Crosstalk Ratio NEXT;

v" PS NEXT - PowerSum NEXT

v" PS ACR-N - PowerSum ACR-N



v" ACR-F - Attenuation-to-Crosstalk Ratio FEXT; dawniej ELFEXT — Equal
Level FEXT

v" PS ACR-F - PowerSum ACR-F; dawniej PS ELFEXT

v" RL — Return Loss
Ttumienie §wiattowodowego toru transmisyjnego moze by¢ wyznaczone za pomocg mier-
nika spadku mocy optycznej lub reflektometru.

Niezaleznie od uzytego sprzgtu pomiarowego kompletny pomiar ttumienia kazdego
dupleksowego toru transmisyjnego powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwéch
oknach transmisyjnych dla dwoch widkien (chyba ze typ ztacza uniemozliwia takg proce-
dure):

od punktu A do punktu B w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu B do punktu A w oknie 850nm i 1300nm (MM)

od punktu A do punktu B w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

od punktu B do punktu A w oknie 1310nm i 1550nm (SM)

Na raportach pomiar6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko$¢ margi-
nesu (inaczej zapasu, tj. réznicy pomigdzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji producenta systemu okablowania strukturalnego.
5.6  Trasy kablowe teletechniczne

Gtéwne ciagi tras kablowych teletechnicznych nalezy wykona¢ w postaci koryt ka-
blowych metalowych perforowanych. Koryto metalowe perforowane typu 200H42/2,
100H42/2 (w szczegblnych przypadkach moga by¢ wymagane odpowiednie minimalne
odstgpy pomiedzy trasami niskoprgdowymi a elektrycznymi lub zastosowanie pelnych
metalowych koryt z pokrywami zgodnie z wymaganiami obowigzujacej normy PN-EN
50174-2), mocowac do sufitu wlasciwego za pomocg uchwytéw sufitowych w odstepach
metrowych. Odgatezienia do poszczegdlnych PELI, grup PELi, wykona¢ w pomieszcze-
niach z sufitem podwieszanym korytem 5S0H42/2, natomiast w pozostatych pomieszcze-
niach wykona¢ podtynkowo w rurkach PCV oraz rurkach gietkich typu Peszel w uprzednio
wykonanych bruzdach. Nalezy pami¢ta¢ o uwzglednieniu odpowiednich odlegtosci od

przebiegéw instalacji elektrycznych.
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Piony w szachtach kablowych wykona¢ w postaci drabinki kablowej typu
300H50/3. Okablowanie mocowa¢ do drabinki wigzkami kabli za pomocg opasek samoza-
ciskowych w odstegpach 30cm.

Na etapie realizacji, trasy kablowe teletechniczne nalezy zweryfikowa¢ uwzgled-
niajac przebiegi m.in. tras kablowych instalacji elektrycznej oraz ciggami kanatéw wenty-
lacji mechanicznej.

Gniazda abonenckie nalezy wykona¢ podtynkowo w postaci PELi w uktadach
zgodnych z przyjetymi w projekcie instalacji elektrycznej. Gniazda instalowa¢ na wysoko-
sci 0,3m. Doktadng lokalizacj¢ punktéw PEL uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie reali-
zacji w zalezno$ci od ostatecznej aranzacji pomieszczen.

W pom. 1.08; 1.11; 1.12; 1.13 - magazyny i klatka schodowa srodkowa - instalacje
p-poz. prowadzi¢ po suficie (po wierzchu).

5.7 Instalacja kontroli dostepu

W celu zapewnienia kontroli ruchu 0s6b w budynku nalezy wykona¢ nowy system
kontroli dost¢pu na terenie budynku magazynowo-biurowego o przejscia jednostronnie
kontrolowane oraz przej$cia dwustronnie kontrolowane. W tym celu nalezy zainstalowac
sterownik kontroli dost¢gpu np. ACCO-KP2 lub réwnowazny. W celu umozliwienia przej-
$cia uprawnionym osobom projektuje si¢ czytniki zblizeniowe np. HID HikVision DS.-
K1108AM lub réwnowazne. Przejscia dwustronne nalezy rozbudowac o przyciski wyjscia
awaryjnego, umozliwiajacego opuszczenie budynku w przypadku zagrozenia.
5.8 System sygnalizacji pozaru

Opis ogdlny systemu sygnalizacji pozarowej
W instalacji dla budynku zaprojektowano adresowalny system sygnalizacji pozarowe]
oparty na mikroprocesowej centrali z kolorowym wyswietlaczem i ekranem dotykowym
8,4 TFT. Gléwna cecha systemu jest decyzyjnos¢ w podejmowaniu dziatan po stronie cen-
trali, a nie elementéw detekcyjnych. Wszelkie sygnaty sptywajace z elementow detekcyj-
nych znajdujacych si¢ na petli sg analizowane 1 przetwarzane przez procesor w celu podje-
cia odpowiednich dziatah zwigzanych z zaistnialg sytuacjg. Centrala pracuje w uktadzie
linii dozorowych, petlowych z mozliwo$cig indywidualnego adresowania wszystkich ele-
mentéw oraz tgczenia ich w petle wspotdzielone (wirtualne) lub petle o duzej mocy. Zasto-
sowanie petli wirtualnych znacznie ogranicza koszty zwigzane z instalacja okablowania

umozliwiajac jednoczes$nie dodatkowe informacje dla pracownikéw oraz strazakoéw na
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temat miejsca wystapienia alarmu lub pozaru. W budynku pozwoli juz na panelu centrali
okreslenie, ktéra czujka zadziatata.

System ma mie¢ mozliwo$¢ podigczenia modutéw informacyjnych oraz sterujgco-
informacyjnych na magistrali zewngtrznej. System ma mie¢ mozliwos¢ podtaczenia tacz-
nie do 8 modutéw rozszerzen. Do central ma by¢ mozliwos$¢ podtaczenia paneli wyniesio-
nych z wykorzystaniem protokotu IP. Centrale i panele wyniesione z kolorowym wys$wie-
tlaczem 1 ekranem dotykowym majg by¢ kompatybilne wstecz 1 umozliwi¢ pracg ze star-
szymi systemami opartymi o modut operatora z pod§wietlanym wyswietlaczem oraz pane-
lem sygnalizacji pozarowej ze wszystkimi niezbednymi przyciskami i diodami LED.
Panele wyniesione majg mie¢ tak jak centrala kolorowe ekrany dotykowe 8,4 TFT i maja
posiadac¢ wszystkie funkcje centrali. Rozbudowa centrali ma by¢ realizowana poprzez kar-
ty wtykowe co zapewni elastycznos$¢ i niskie koszty rozbudowy systemu w przysztosci.
System ma posiada¢ urzadzenie serwisowe, aby zaprogramowac czujki, elementy liniowe
i reczne ostrzegacze pozarowe oraz sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich dziatania. Urzadzenie ma
mie¢ mozliwos¢ komunikacji z czujkg na dwa sposoby: poprzez wtozenie czujki do urza-
dzenia lub za pomoca podczerwieni, komunikacji z recznymi ostrzegaczami pozarowymi 1
elementami liniowymi za pomocg podigczenia kablowego. Urzadzenie ma by¢ zabezpie-
czone kodem dostepu oraz czytnikiem kart RFID o czgstotliwosci 13,56 MHz, a takze po-
siada¢ ekran dotykowy.

System sygnalizacji pozarowej nalezy zasili¢ pradem zmiennym 230V z wydzielonego
pola rozdzielni gléwnej obiektu, sprzed gléwnego wytacznika pradu. System sygnalizacji
pozarowej ma umozliwia¢ podigczenie oprogramowania wizualizacyjnego, programow
diagnostycznych umozliwiajacych serwisowanie i podglad systemu, programéw zdalnego
dostgpu oraz programéw symulacyjnych sprawdzajacych zaprogramowane sterowania.
System ma posiada¢ réwniez program sprawdzajacy prawidtowos¢ doboru elementéw sys-
temu oraz umozliwia¢ wykonanie w wybranym czasie zaprogramowanych samoczynnych
automatycznych testow podzespotéw (np. sygnalizatoréw optycznych i akustycznych) oraz
przechowywac raporty z ich wykonania.

System sygnalizacji pozarowej ma umozliwia¢ jednocze$nie integracj¢ z innymi systema-
mi, tj. kontrola dostgpu, system przywotawczy za pomocg oprogramowania, ktére zinte-

gruje funkcjonalno$¢ dziatania wszystkich tych elementéw.
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Centrala ma mie¢ mozliwo$¢ programowania za pomocg ztgcza RS232 oraz portu USB.
Potaczenie central w sieci ma odbywac si¢ za pomocg okablowania wieloparowego mie-
dzianego lub swiattowodowego. System sygnalizacji pozarowej pracujacy w sieci ma miec
mozliwo$¢ zastosowania jednej centrali wyposazonej w panel z wyswietlaczem i panel
kontrolno-sterujgcy, natomiast pozostate centrale majg posiada¢ wszystkie funkcje gtéwnej
centrali, ale mogg nie by¢ wyposazone w interfejsy uzytkownika (panel z wyswietlaczem i
panel kontrolno-sterujacy) oraz maja mie¢ obudowe gtadka z diodami informujgcymi o
stanie systemu. System sygnalizacji pozarowej ma mie¢ mozliwo$¢ pracy z wykorzysta-
niem okablowania zaréwno ekranowanego, jak i nieekranowanego. System ma mie¢ moz-
liwos¢ pracy w sieci do 99 central.
W sktad systemu bedg wchodzity nastgpujace elementy:

— Centrala z kolorowym ekranem dotykowym z wyposazeniem,

— Czujki optyczne dymu,

— Gniazda czujek,

— Wskazniki zadziatania,

— Reczne ostrzegacze pozarowe ROP,

— Petlowe sygnalizatory akustyczno-optyczne (optyka ma petni¢ funkcje pomoc-

nicza i nie musi spetnia¢ norm dla sygnalizatorow optycznych)

— Moduty wejs¢/wyjs¢ (monitorujace/sterujace),

— Urzadzenie programujaco—serwisowe.
Centrale maja mie¢ mozliwos¢ obstugi do 250 elementéw na pojedynczej petli, co musi
zosta¢ potwierdzone certyfikatem wydanym przez CBNOP w J6zefowie.
Zastosowane adresowalne linie dozorowe w konfiguracji petli wraz z izolatorami zwar¢
zapewnig wysoka odpornos$¢ systemu na uszkodzenia. [zolatory zostang umieszczone w
czujkach, recznych ostrzegaczach pozarowych, modutach sterujacych i monitorujaco steru-
jacych oraz zostang rozmieszczone zgodnie z zaleceniami producenta i obowigzujacymi
przepisami.
Do wykrywania pozaru przewidziano zastosowanie czujek optyczno-termicznych dymu.
Zastosowane czujki przetwarzajg informacje o stanie przestrzeni pomiarowej w formie
analogowej, dzigki czemu czuto$¢ dostosowuje si¢ do zmian srodowiskowych.
Osoby przebywajace w budynku moga powiadomi¢ o wystapieniu zagrozenia pozarowego

za pomocg recznych ostrzegaczy pozarowych — zbicie szybki = alarm II stopnia.
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System musi posiada¢ mozliwo$¢ programowania przyciskow i funkcji dodatkowych.
5.9 Instalacja alarmowa SSWiN

System sygnalizacji wtamania i napadu opiera¢ si¢ bedzie o centralg¢ alarmowa np. In-
tegra64 Plus lub réwnowazng. Do zabezpieczenia pomieszczen nalezy uzy¢ urzadzen w

stopniu Grade 3. Rozmieszczenie detektorow przedstawiono w czgsci rysunkowe;.

6 Kontrola jakosci roboét
Szczegdélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty
jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
6.1 Kontrola jakosci materiatow
Urzadzenia elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fa-
bryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne certy-
fikaty, gwarancje i DTR.
6.2 Kontrola i badania w trakcie robot
* sprawdzenie i badania kabli po utozeniu,
6.3 Kontrola szczegotowa
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czegscio-
wych i koncowych polegajacych na kontroli:

* zgodnos$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

e jakosci i zgodno$ci wykonania rob6t z ustalong w dokumentacji powykonawczej,
normami, przepisami budowy oraz bhp,

* poprawnos$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycz-
nej potwierdzonych protokotem przez wykonawc¢ montazu,

* pomiarach rezystancji uziemien, rezystancji izolacji przewodéw, nat¢zenia o§wie-
tlenia, badanie wytacznikéw réznicowo-pradowych i wszelkich innych pomiaréw
wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i eksploatacji
lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000 lub réwnowazne;j.
6.4 Zasady postepowania 7 wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajagce wymagan podanych w od-

powiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajagce wy-
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magan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wyko-
nawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie-
majaca zasadniczego wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wiel-

kos¢ potracen za obnizong jakos$¢.

7 Obmiar robét
Obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:
e dla przewodéw: km, m lub kpl.,

* dla osprzetu: szt., kpl.,

8 Sposob odbioru robét
Po zakonczeniu budowy Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepuja-
ce dokumenty:
* Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkéw roboczych,
* Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z
zespotem projektowym,
* Dziennik budowy i ksigzke obmiaréw,
*  Protokoty odbioréw czesciowych,
* Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie do-
kumenty zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
* Protokoty sprawdzenia, skutecznos$ci i wydajnosci urzadzen i instalacji.
Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentdw moga ulec zmianom i poszerze-
niom.
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora. Obowiazko-
wo w sktad komisji wchodza:
* Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,
* Kierownik budowy (gtéwny wykonawca robot),
* Kierownik robét elektrycznych,

* Przedstawiciele uzytkownika obiektu.
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9 Podstawa platnosci
Rozliczenie rob6t montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢
dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po doko-
naniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi war-
to$¢ tych robdt obliczona na podstawie:
* okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robét
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub
* ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:
* przygotowanie stanowiska roboczego,
* dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,
* obstuge sprz¢tu nie posiadajacego etatowej obstugi,
e ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwia-
jacych wykonanie rob6t na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),
* usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
* uporzagdkowanie miejsca wykonywania robaét,
* usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materiatow w sposob podany w specyfi-
kacji technicznej szczegdtowej,
* likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusz-
towan niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusz-
towan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe¢ oddzielnej ptatnosci.
Sposéb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wy-
konywania rob6t na wysoko$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 spe-
cyfikacji technicznej ST rob6t w zakresie robdt instalacji elektroenergetycznych opraco-

wanych dla realizowanego przedmiotu zamodwienia.
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10 Dokumenty odniesienia

10.1 Obowiqzujgce normy i przepisy

Podczas projektowania i realizacji obiektu nalezy przestrzega¢ postanowien
obowiazujacych przepisow dotyczacych budowy, a w szczegdlnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane (Jedn.tekst Dz.U. 207/2006, poz.
1118 z p6zn.zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r.
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(Dz. U. Nr 109, poz. 719)

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 20 czerwca 2007 r.
w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub
ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 ze zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie /Dz. U. Z
dnia 15 czerwca 2002 roku/,

- PN-HD 60364-1:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cz¢$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje”

- PN-HD 60364-4-41:2009 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czgs¢ 4-41: Ochrona
zapewnienia bezpieczenstwa. ochrona przed porazeniem elektrycznym”

- PN-IEC 60364-4-42:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego”

- PN-IEC 60364-4-43:1999 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym”

- PN-IEC 60364-4-442:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia przed przejsciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w
sieciach wysokiego napiecia”

- PN-IEC 60364-4-443:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed

przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi”
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- PN-IEC 60364-4-444:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
zaktdceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych”

- PN-IEC 60364-4-45:1999 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia”

- PN-IEC 60364-4-473:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym”

- PN-IEC 364-4-481:1994 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajaca bezpieczenstwo. Dobér srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywoéw
zewngtrznych. Wybér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych (w zakresie pkt.481.3.1.1)”

- PN-IEC 60364-5-51:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogélne”

- PN-IEC 60364-5-52:2002 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie”

- PN-IEC 60364-5-523:2001 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow”

- PN-IEC 60364-5-53:2000 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza 1 sterownicza”

- PN-IEC 60364-5-534:2003 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do ochrony przed przepigciami”

- PN-IEC 60364-5-537:1999 ,.Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Urzadzenia do odiaczania izolacyjnego i taczenia”

- PN-HD 60364-5-54:2010 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg¢$¢ 5-54: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody potaczen
ochronnych”

- PN-IEC 60364-5-551:2003 ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Niskonapieciowe zespoty pradotworcze”

- PN-HD 60364-6:2008 ,,Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie”
- PN-EN 60445:2010 ,,Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja. Identyfikacja zaciskow urzadzen i

zakonczen przewodow”
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- PN-E-05204:1994 ,,Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji i urzagdzen. Wymagania”

- PN-E-05010:1991 ,,Zakresy napigciowe instalacji w obiektach budowlanych”

- PN-EN 60529:2003 ,,Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)”

- PN-EN 61140:2005 ,,Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen”

- PN-IEC 61239:2000 ,,Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi

dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczenstwa”
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